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Motivación
● Retomaremos la primera charla de Tic Tank Talks: contratos 

inteligentes de Erick Rincón
● ¿Qué es la blockchain de Ethereum y cómo funciona?
● ¿Por qué ha sido útil para pensar soluciones descentralizadas?
● ¿Cómo esto abre nuevos implementaciones de gobernanza?
● Casos aplicados:

○ Mercados del arte
○ Transparencia en el manejo de recursos
○ Sistemas de incentivos en el sector educativo



Estructura de la charla
Pensando en la audiencia de  TIC Tank, preparé la 
presentación entorno a 3 ideas:

○ Desintermediación de mercados [Dada.art]
○ Sistema de incentivos en educación [coinosis]
○ Protocolos públicos de confianza [Programa de 

Alimentación Escolar]

Que tienen punto de encuentro para las personas que 
investigan y trabajan en Economía, Jurisprudencia, 
Matemáticas Aplicadas y Ciencias de la Computación.



¿Qué entenderemos por gobernanza?
En pocas palabras, la gobernanza se caracteriza por 
una red de instituciones e individuos que colaboran 
juntos y unidos por un pacto de mutua confianza, son 
organizaciones de poder que forman redes 
semiautónomas y a veces autogobernadas. La 
expresión de Rhodes (1996), "gobernanza sin 
gobierno", resume bien su concepción.

Gobernanza: una mirada desde América 
Latina (2011)

Cristina Zurbriggen
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Ideas del primer webinar 
El contrato electrónico: la equivalencia funcional con la Ley 527 de 1999

1. Reconocimiento de la libertad de forma
2. Aplicación de las normas sustanciales
3. Validez de los contratos fromados mediante mensajes de datos

“La mayoría de contratos nacen electrónicos.”

“Contract Legaltech Builders, todavía no hablamos de Smart Contracts.”



Principios de Blockchain
● Integridad de la Red
● Poder distribuido
● El valor como incentivo
● Seguridad
● Privacidad
● Derechos preservados
● Inclusión
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Qué es un Smart Contract

Smart Contracts: Building Blocks 
for Digital Markets (1996)

Nick Szabo



la sharing economy

dueños

empleados clientes

dueños

usuarios

apps

hotel airbnbmercantilización de exceso de capacidad



Costos de transacción
● triangulación: encontrar a la persona, establecer condiciones, fijar un precio
● transferencia: enviar el producto, enviar el dinero, devolver el producto
● confianza: qué hago si me estafa, devolución de dinero, compensación por 

daños



la sharing economy + blockchain

dueños

usuarios

airbnb

contratos inteligentes 

usuarios

DAO
reducción de la necesidad de confianza



Cómo funciona la confianza

hotel

1. marca
2. hablar con el gerente
3. llamar a la policía
4. poner una demanda

airbnb

1. reviews
2. reportar usuario
3. resolución de conflictos
4. ¿llamar a la policía?
5. ¿poner una demanda?



Blockchain y la confianza

airbnb

1. reviews
2. reportar usuario
3. resolución de conflictos
4. ¿llamar a la policía?
5. ¿poner una demanda?

DAO

1. reviews
2. depósito de seguridad
3. cerradura inteligente
4. resolución comunitaria 

de conflictos



cómo funcionan las apps

front-end back-end



cómo funcionan las dapps

front-end back-end



servidor vs. blockchain

servidor

¬ le pertenece a una empresa
¬ está en un lugar
¬ unos pocos pueden ver los registros
¬ unos pocos pueden modificar los 
registros
¬ unos pocos pueden agregar registros
¬ usa contraseñas
¬ no maneja dinero

blockchain

¬ no le pertenece a nadie
¬ está en muchos lugares
¬ todos pueden ver los registros
¬ nadie puede modificar los registros
¬ algunos pueden agregar registros
¬ usa firmas digitales
¬ recibe, almacena y envía dinero



La visión básica de los sistemas distribuidos



La propuesta de Vitalik Buterin



¿Cómo llegar al consenso en sistemas 
distribuidos?

“Un problema fundamental en los sistemas de 
computación distribuidos y además de múltiples 
agentes es lograr una construcción estable en 
presencia de nodos corruptos.”



El problema de los dos generales



Introducción a la Teoría de Juegos



Dilema del prisionero



Teoría de Juegos aplicada a la minería 
de Bitcoin

La minería es una competencia, los mineros gastan una gran 
cantidad de recursos, pues el PoW es una forma “probabilística” 
de tener un mecanismo Tolerante a la Falla Bizantina.
● Más billetes de lotería, mayores probabilidades de ganar.
● Más poder de cómputo, mayor probabibilidad de minar el 

siguiente bloque.



Dinero programable: 
Ethereum como arena de juegos 
cooperativos 



algunos usuarios no son humanos



son programas que siguen reglas



pueden almacenar dinero



pueden distribuir dinero



pueden representar obras de arte



pueden llevar registros de votación



pueden ser pólizas de seguros



pueden crear monedas estables



permiten nuevas formas de organizarse



permiten hacer cortes de justicia



permiten hacer pirámides...



y también plataformas educativas



Implicaciones importantes
Con el uso de Ethereum estamos viendo:

● Cambio en la forma de pensar el desarrollo web. Estamos en el Internet del 
Valor o Web3.0

● Tenemos una herramienta que permite generar redes de confianza entre 
diversos agentes.

● La privacidad y transparecia son dos valores que están en tensión constante en 
este nuevo tipo de implementaciones.



Lecturas recomendadas
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¿Cómo podemos corregir algunas fallas de mercado usando 
⛓?
Podemos ver cuatro áreas donde la blockchain puede corregir 4 problemas

● Aumentar las ventas digitales mediante escasez digital.
● Democratizar la inversión en arte.
● Reducir la falsificación de las obras.
● Crear una forma justa para pagarle a los artistas.



5 características para solucionar los 4 
problemas

1. Autenticación/Atribución

2. Ediciones digitales

3. Prueba de propiedad

4. Proveniencia/Trazabilidad

5. Remuneración



Y la gente sí compra arte digital?



Hasta pixeles

https://superrare.co/artwork-v2/alpha-7713

https://superrare.co/artwork-v2/alpha-7713


Lectura recomendada

https://medium.com/@PowerDad
a/the-invisible-economy-db4689
7d4f07

https://medium.com/@PowerDada/the-invisible-economy-db46897d4f07
https://medium.com/@PowerDada/the-invisible-economy-db46897d4f07
https://medium.com/@PowerDada/the-invisible-economy-db46897d4f07
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¿Qué solucionamos?



¿Cómo lo hacemos?



Arquitectura de una dApp

Cow
front-end
reactJS



Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

despliegue

Arquitectura de una dApp



Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

inscripción
$$$

asistentes.push(juandavid)

Arquitectura de una dApp



Event
contrato inteligente
solidity

Owl
back-end
nodeJS

Cow
front-end
reactJS

ver videoconferencia

lista de asistentes

Arquitectura de una dApp



Event
contrato inteligente
solidity

Owl
back-end
nodeJS

Cow
front-end
reactJS

link videoconferencia

[juandavid, ...asistentes]

Arquitectura de una dApp



Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

aplausos

aplausos += aplausos

Arquitectura de una dApp



Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

hacer 
distribución

now > end ?

Arquitectura de una dApp



Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

$$$

Arquitectura de una dApp



Event
contrato inteligente
solidity

Owl
back-end
nodeJS

Cow
front-end
reactJS Pasarela de pago

PayU

$$$

POST

registro
$$$

Arquitectura de una dApp



Algo de código



inscripción

Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

inscripción
$$$

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)



inscripción

Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

inscripción
$$$

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)

0xabc123...



inscripción

Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

inscripción
$$$

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)

Application Binary 
Interface



inscripción

Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

inscripción
$$$

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)

{
  from: ‘0xabc123…’,
  value: 0.017,
  gasPrice: 0.000001,
}



inscripción

Event
contrato inteligente
solidity

Cow
front-end
reactJS

inscripción
$$$

contract = new web3.eth.Contract(ABI, address)
contract.methods.register().send(txOptions)

function register () external payable {
    register(msg.sender, msg.value);
}



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción
el nombre de 
la función



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción
los argumentos



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción
la dirección de la 
persona que se está 
registrando



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción
dirección pagable, 
para poderle pagar 
en el futuro



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción la cantidad de dinero 
recibido



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción
unsigned integer de 
256 bits = 32 bytes = 
2^256



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

la visibilidad



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

seguimos el patrón 
checks-effects-interactions



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

checks



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

effects



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

el dinero enviado tiene 
que ser igual al aporte 
requerido



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

el participante no 
puede haberse 
registrado ya



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

no puede haber más de 100 
asistentes



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

el evento no puede haber 
finalizado



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

el usuario queda en estado 
registrado



function register (address payable _attendee, uint256 _fee) 
internal {
    require(_fee == fee);
    require(states[_attendee] == ATTENDEE_UNREGISTERED);
    require(attendees.length < MAX_ATTENDEES);
    require(block.timestamp < end);
    states[_attendee] = ATTENDEE_REGISTERED;
    attendees.push(_attendee);
}

inscripción

se agrega a la lista de 
asistentes



Distribución



Escala de contribuciones
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Lectura recomendada

https://www.weforum.org/reports/e
xploring-blockchain-technology-for-
government-transparency-to-reduc
e-corruption

https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption
https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption
https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption
https://www.weforum.org/reports/exploring-blockchain-technology-for-government-transparency-to-reduce-corruption


Índice
0. Conceptos importantes en Ethereum

a. Contratos inteligentes
b. Descentralización
c. Aplicaciones descentralizadas

1. Desintermediación de mercados
2. Diseño de incentivos en el sistema educativo
3. Corrupción en el manejo de recursos públicos
4. Desafíos, lecturas adicionales
5. Sorpresa para Colombia  🦄



Desafíos y más información
● Escalabilidad 
● Precios por transacción
● Educación financiera: Pirámides para  ser parte de un contrato 

inteligente

https://t.me/EthereumBogota https://t.me/EthereumCaribe
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Devcon 6:
Hacia Colombia en 2021

https://blog.ethereum.org/2020/05/28/devco
n-hacia-colombia-en-2021/

https://blog.ethereum.org/2020/05/28/devcon-hacia-colombia-en-2021/
https://blog.ethereum.org/2020/05/28/devcon-hacia-colombia-en-2021/
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